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CLOSTRIDIUM CLOSTRIDIUM 
BOTULINUMBOTULINUM
E TOSSINA E TOSSINA 
BOTULINICABOTULINICA



CLOSTRIDIUM BOTULINUMCLOSTRIDIUM BOTULINUM
•• BATTERIO ANAEROBIO E SPORIGENOBATTERIO ANAEROBIO E SPORIGENO
•• SPORE "TERMORESISTENTI" (EBOLLIZIONE PER 1/2 ALCUNE SPORE "TERMORESISTENTI" (EBOLLIZIONE PER 1/2 ALCUNE 

ORE;  AUTOCLAVE  120ORE;  AUTOCLAVE  120°° PER 20')PER 20')

•• DIFFUSIONE GEOGRAFICADIFFUSIONE GEOGRAFICA
–– TIPO A TIPO A -- B (C B (C -- D) = USAD) = USA
–– TIPO E = ALASKA, SEDIMENTI ACQUATICI EUROPA E GIAPPONETIPO E = ALASKA, SEDIMENTI ACQUATICI EUROPA E GIAPPONE
–– TIPO F = SEDIMENTI MARINITIPO F = SEDIMENTI MARINI
–– TIPO G = ARGENTINA, SVIZZERATIPO G = ARGENTINA, SVIZZERA

•• HABITAT INTESTINALE DEGLI ERBIVORI E DISSEMINAZIONE       HABITAT INTESTINALE DEGLI ERBIVORI E DISSEMINAZIONE       
AMBIENTALEAMBIENTALE

•• CONCENTRAZIONE SPORE NEI TERRENICONCENTRAZIONE SPORE NEI TERRENI
–– DA 1DA 1--6 SPORE A 2.500 PER KG DI TERRA (QUANTITATIVI ELEVATI 6 SPORE A 2.500 PER KG DI TERRA (QUANTITATIVI ELEVATI 

IN TERRENI COLTIVATI)IN TERRENI COLTIVATI)
–– DA 1 A 92 SPORE PER KG DI SEDIMENTO ACQUATICODA 1 A 92 SPORE PER KG DI SEDIMENTO ACQUATICO
–– DIVERSITA' DI TIPI IN RAPPORTO AL TIPO DI TERRENO (REAZIONE DIVERSITA' DI TIPI IN RAPPORTO AL TIPO DI TERRENO (REAZIONE 

ACIDAACIDA--ALCALINA)ALCALINA)



TOSSINA BOTULINICA TOSSINA BOTULINICA -- BTXBTX
•• TOSSINE DI 7 TIPI (A TOSSINE DI 7 TIPI (A -- B B -- C C -- D D -- E E --

F F -- G)G)
•• PATOLOGIA UMANA: A PATOLOGIA UMANA: A -- B B -- E E -- FF
•• "TERMOLABILE""TERMOLABILE"
•• NEUROTOSSINA MACROMOLECOLARE NEUROTOSSINA MACROMOLECOLARE 
•• ("RAPPORTI" CON TOSSINA TETANICA)("RAPPORTI" CON TOSSINA TETANICA)
•• DOSI LETALI DI TOSSINE DI C. DOSI LETALI DI TOSSINE DI C. 

BOTULINUM (BOTULINUM (intraperitonealeintraperitoneale): TIPO A = ): TIPO A = 
NEUROTOSSINA = LD 50 (TOPO) 0,00625 NEUROTOSSINA = LD 50 (TOPO) 0,00625 
NanogrammiNanogrammi



BERSAGLI MOLECOLARI DELLE BERSAGLI MOLECOLARI DELLE 
BTXBTX

TipoTipo BTX e BTX e TargetTarget
MolecolareMolecolare

A, ESNAPA, ESNAP--25CSNAP25CSNAP--25 e 25 e sintaxinasintaxina

B, D, F, G B, D, F, G -- VAMP (VAMP (sinaptobrevinasinaptobrevina))
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BOTULISMOBOTULISMO
ANIMALEANIMALE

AlimentareAlimentare
Endogeno e da feritaEndogeno e da ferita



Cl. botulinumCl. botulinum: tossine, specie animali sensibili, origine delle : tossine, specie animali sensibili, origine delle 
neurotossineneurotossine e distribuzione geografica (da e distribuzione geografica (da QuinnQuinn e coll., 1994)e coll., 1994)

AA AA -- Uomo, pollo, visUomo, pollo, visoneone
VegetaliVegetali, , fruttafrutta, , carnicarni, , pescepesce
Canada, Stati del versante occidentale degli USA, Stati della exCanada, Stati del versante occidentale degli USA, Stati della ex Unione SovieticaUnione Sovietica

BB BB -- UomoUomo ((bovinobovino, , cavallocavallo, , pollopollo))
Carni e prodotti a base di carne (spesso di origine suina), vegeCarni e prodotti a base di carne (spesso di origine suina), vegetali, fruttatali, frutta
Europa centrale e settentrionale, Canada, Stati del versante oriEuropa centrale e settentrionale, Canada, Stati del versante orientale degli USA, Stati della ex Unione entale degli USA, Stati della ex Unione 

SovieticaSovietica

CCααααααααC1(C2) C1(C2) -- UccelliUccelli acquaticiacquatici““LimberneckLimberneck”” ((““collo pendulocollo pendulo””) negli uccelli a collo lungo) negli uccelli a collo lungo
Resti di invertebrati, vegetali putrefattiResti di invertebrati, vegetali putrefatti
Stati del versante occidentale degli USA, Canada, Sud America, EStati del versante occidentale degli USA, Canada, Sud America, Europa, Australia, Nuova Zelanda, uropa, Australia, Nuova Zelanda, 

GiapponeGiappone

CCββC2, D (C1) C2, D (C1) -- Bovino, cavallo, visone, cane (uomo)Bovino, cavallo, visone, cane (uomo)
““ForageForage poisoningpoisoning”” ((““avvelenamento da foraggioavvelenamento da foraggio””):carogne, insilati, lettiera dei polli utilizzata in ):carogne, insilati, lettiera dei polli utilizzata in 

alimentazione animale, cibi avariatialimentazione animale, cibi avariati
Sud Africa, Australia, Europa, USASud Africa, Australia, Europa, USA

DC2, D DC2, D -- BovinoBovino, , ovinoovino ((cavallocavallo, , uomouomo))
““LamsiekteLamsiekte””Ingestione di ossa e/o carogne contaminate di piccoli mammiferi Ingestione di ossa e/o carogne contaminate di piccoli mammiferi (carenza di fosforo)(carenza di fosforo)
Sud Africa, Stati della ex Unione Sovietica, Stati sudSud Africa, Stati della ex Unione Sovietica, Stati sud--occidentali degli USA, Franciaoccidentali degli USA, Francia

EE EE -- UomoUomo, , pescipesci didi allevamentoallevamento
Uomo: pesci, prodotti a base di pesce, altri alimentiUomo: pesci, prodotti a base di pesce, altri alimenti
Pesci: acque melmose e stagnantiPesci: acque melmose e stagnanti
Europa settentrionale, America settentrionale, Giappone, Stati dEuropa settentrionale, America settentrionale, Giappone, Stati della ex Unione Sovieticaella ex Unione Sovietica

FF FF –– UomoUomo Carni (pasta di fegato), pesciCarni (pasta di fegato), pesci
Europa settentrionale, USA e Stati della ex Unione SovieticaEuropa settentrionale, USA e Stati della ex Unione Sovietica

Cl.ArgentinenseCl.Argentinense –– GG GG –– UomoUomo -- SuoloArgentinaSuoloArgentina



BOTULISMO ANIMALE BOTULISMO ANIMALE 
ALIMENTAREALIMENTARE

BOTULISMO ALIMENTARE da;BOTULISMO ALIMENTARE da;
INGESTIONE DI TOSSINAINGESTIONE DI TOSSINA
INGESTIONE DI SPORE E SUCCESSIVA LORO INGESTIONE DI SPORE E SUCCESSIVA LORO 
MOLTIPLICAZIONE          MOLTIPLICAZIONE          

AZIONE ANTITOSSICA DELLE FERMENTAZIONI RUMINALI AZIONE ANTITOSSICA DELLE FERMENTAZIONI RUMINALI 
"NORMALI""NORMALI"

RUOLO DELLE CAROGNE DI ANIMALI MORTI O ALIMENTI DA RUOLO DELLE CAROGNE DI ANIMALI MORTI O ALIMENTI DA 
QUESTI CONTAMINATIQUESTI CONTAMINATI

RUOLO DELLA PICA (CARENZE SALINE)RUOLO DELLA PICA (CARENZE SALINE)

RUOLO DI ACQUE INQUINATE (VOLATILI RUOLO DI ACQUE INQUINATE (VOLATILI -- ANATIDI ANATIDI -- MORTI)MORTI)

UCCELLI = LARVE DI MOSCHE CRESCIUTE SU ANIMALI MORTIUCCELLI = LARVE DI MOSCHE CRESCIUTE SU ANIMALI MORTI
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BOTULISMOBOTULISMO

BOVINOBOVINO



BOTULISMO BOVINO BOTULISMO BOVINO 
ALIMENTAREALIMENTARE

= ORZO E ALTRI CEREALI  INQUINATI DA BOTULINO = ORZO E ALTRI CEREALI  INQUINATI DA BOTULINO 
(TOPI)(TOPI)

= FIENO CONTAMINATO DA GATTI MORTI NEL FIENILE = FIENO CONTAMINATO DA GATTI MORTI NEL FIENILE 
(ITALIA)(ITALIA)

= OSSA DI ANIMALI MORTI ("LAMZIEKTE" SUD AFRICA, = OSSA DI ANIMALI MORTI ("LAMZIEKTE" SUD AFRICA, 
TEXAS, ARGENTINA, ECC.)TEXAS, ARGENTINA, ECC.)

= VEGETALI IN "PUTREFAZIONE" (FERMENTAZIONI = VEGETALI IN "PUTREFAZIONE" (FERMENTAZIONI 
ANEROBIE ANOMALE) INSILATI ALCALINI (!!) ANEROBIE ANOMALE) INSILATI ALCALINI (!!) -- TOPI (!!)TOPI (!!)

=  "BALLONI" SOTTO PLASTICA??=  "BALLONI" SOTTO PLASTICA??

=  POLLINA (!!)=  POLLINA (!!)



BOTULISMO BOVINO BOTULISMO BOVINO 
ENDOGENO O TOSSINFETTIVOENDOGENO O TOSSINFETTIVO

PROLIFERAZIONE IN AMBITO DIGESTIVOPROLIFERAZIONE IN AMBITO DIGESTIVO
PROLIFERAZIONE RUMINALE NEI BOVINIPROLIFERAZIONE RUMINALE NEI BOVINI
ALCALOSI RUMINALE (ELEVATE QUANTITA' DI ALCALOSI RUMINALE (ELEVATE QUANTITA' DI 

AZOTO ALIMENTARE)  AZOTO ALIMENTARE)  
-- DIMINUZIONE POTERE ANTITOSSICO?DIMINUZIONE POTERE ANTITOSSICO?
-- PROLIFERAZIONE CLOSTRIDI RUMINALIPROLIFERAZIONE CLOSTRIDI RUMINALI
-- AUMENTATA PRODUZIONE TOSSINE?  AUMENTATA PRODUZIONE TOSSINE?  

MOLTIPLICAZIONE INTESTINALE = ALCALOSI MOLTIPLICAZIONE INTESTINALE = ALCALOSI 
DEL "GROSSO INTESTINO"DEL "GROSSO INTESTINO"

DIFFUSIONE DELLE SPORE DI BOTULINO DIFFUSIONE DELLE SPORE DI BOTULINO 
NELL'AMBIENTENELL'AMBIENTE

BOTULISMO DA FERITA (?)BOTULISMO DA FERITA (?)



CLINICA DEL BOTULISMO CLINICA DEL BOTULISMO 
BOVINOBOVINO

INCUBAZIONEINCUBAZIONE
* DA TOSSINA * DA TOSSINA -- BREVEBREVE
* DA SPORE * DA SPORE -- 2 SETTIMANE CIRCA2 SETTIMANE CIRCA

PARALISI FLACCIDA DEI MUSCOLI STRIATIPARALISI FLACCIDA DEI MUSCOLI STRIATI
* PRIMA POSTERIORE POI ANTERIORE, COLLO * PRIMA POSTERIORE POI ANTERIORE, COLLO 
E TESTA E TESTA 
* PTOSI LINGUALE* PTOSI LINGUALE
* DIFFICOLTA' DEAMBULAZIONE E * DIFFICOLTA' DEAMBULAZIONE E 
RESPIRAZIONERESPIRAZIONE
* DIFFICOLTA' MASTICATORIA (PARALISI * DIFFICOLTA' MASTICATORIA (PARALISI 
FARINGEA, SCIALORREA) FARINGEA, SCIALORREA) 
* MORTE PER PARALISI RESPIRATORIA * MORTE PER PARALISI RESPIRATORIA 
PERIFERICAPERIFERICA



DIAGNOSI DEL BOTULISMO DIAGNOSI DEL BOTULISMO 
BOVINOBOVINO

SOSPETTO CLINICOSOSPETTO CLINICO

DIAGNOSI DIFFERENZIALE: PARESI PUERPERALE, INTOSSICAZIONI DA DIAGNOSI DIFFERENZIALE: PARESI PUERPERALE, INTOSSICAZIONI DA 
AGROSTEMMA GITTAGO (GITTAIOSI), RABBIA PARALITICA, AGROSTEMMA GITTAGO (GITTAIOSI), RABBIA PARALITICA, ECC.ECC.

DIMOSTRAZIONE DELLA TOSSINA NEL DIMOSTRAZIONE DELLA TOSSINA NEL 
SIEROSIERO
INTESTINO E RUMINE (CAMPIONI RUMINALI: CONGELAMENTO!!)INTESTINO E RUMINE (CAMPIONI RUMINALI: CONGELAMENTO!!)
ALIMENTI SOSPETTIALIMENTI SOSPETTI

METODI SPERIMENTALI DI DIAGNOSI DELLA TOSSINA (SPORE METODI SPERIMENTALI DI DIAGNOSI DELLA TOSSINA (SPORE 
UBIQUITARIE!!)UBIQUITARIE!!)
1) ALIMENTAZIONE SPERIMENTALE ANIMALI1) ALIMENTAZIONE SPERIMENTALE ANIMALI
2) INOCULAZIONE NEGLI ANIMALI (TOPINO) 2) INOCULAZIONE NEGLI ANIMALI (TOPINO) 

PREVIA TRIPSINIZZAZIONE PER I CAMPIONI GASTROPREVIA TRIPSINIZZAZIONE PER I CAMPIONI GASTRO--INTESTINALI ED INTESTINALI ED 
ALIMENTARIALIMENTARI
LOTTO TRATTATO CON SIERO ANTITOSSICO E LOTTO NON TRATTATOLOTTO TRATTATO CON SIERO ANTITOSSICO E LOTTO NON TRATTATO

PCR (?)PCR (?)



IMMUNITIMMUNITÀÀ

* SIERO ANTITOSSICO* SIERO ANTITOSSICO
* VACCINAZIONE CON * VACCINAZIONE CON 
TOSSOIDE (ANATOSSINA)TOSSOIDE (ANATOSSINA)



TERAPIATERAPIA

* SIEROTERAPIA* SIEROTERAPIA
* GUANIDINA CLORURO (?)* GUANIDINA CLORURO (?)
* SVUOTAMENTO INTESTINALE* SVUOTAMENTO INTESTINALE
* MODIFICAZIONE RUMINALE (?)* MODIFICAZIONE RUMINALE (?)
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BOTULISMOBOTULISMO

UMANOUMANO



BOTULISMO UMANOBOTULISMO UMANO
(1897)(1897)

1) ALIMENTARE1) ALIMENTARE
2) DA FERITA2) DA FERITA
3) INFANTILE3) INFANTILE
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BOTULISMO UMANO NEL MONDO BOTULISMO UMANO NEL MONDO -- OMSOMS

IN EUROPA IN EUROPA -- ELEVATA INCIDENZAELEVATA INCIDENZA
•• Armenia, Armenia, AzerbaijanAzerbaijan, Georgia, Georgia –– Verdure conservate Verdure conservate 

domestichedomestiche
•• Germania, ex URSS, Paesi Bassi, Svezia, UngheriaGermania, ex URSS, Paesi Bassi, Svezia, Ungheria

–– Alimenti vegetali fermentati familiariAlimenti vegetali fermentati familiari
•• Belgio, Francia, Germania, Polonia, Portogallo, Belgio, Francia, Germania, Polonia, Portogallo, 

Repubblica Ceca, Slovacchia, UngheriaRepubblica Ceca, Slovacchia, Ungheria -- Conserve Conserve 
di carnedi carne

========================
NEGLI USA NEGLI USA -- ELEVATA INCIDENZAELEVATA INCIDENZA

•• Vegetali conservati: spinaci, fagiolini verdi, aglio, Vegetali conservati: spinaci, fagiolini verdi, aglio, 
cavoli ecc.cavoli ecc.

•• Olive (2007)Olive (2007)
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BOTULISMO UMANO IN ITALIABOTULISMO UMANO IN ITALIA-- II
Istituto Superiore di SanitIstituto Superiore di Sanitàà –– 2000 2000 -- 20042004

Episodi n. 76Episodi n. 76
•• Da vegetali in olioDa vegetali in olio 56,70%56,70%
•• Da vegetali in acquaDa vegetali in acqua 23,30%23,30%
•• Da conserve di carneDa conserve di carne 6,70%6,70%
•• Da tonnoDa tonno 6,70%6,70%
•• Da salami o salsicceDa salami o salsicce 3,30%3,30%
•• Da alimenti macrobioticiDa alimenti macrobiotici 3,30%3,30%
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BOTULISMO UMANO IN ITALIABOTULISMO UMANO IN ITALIA-- IIII
Istituto Superiore di SanitIstituto Superiore di Sanitàà –– 2000 2000 -- 20042004

Episodi n. 76Episodi n. 76
•• Da conserve alimentari Da conserve alimentari oltre 80%oltre 80%
•• Produzione familiare Produzione familiare 70%70%
•• Produzione industrialeProduzione industriale 30%30%

========================
EMERGENZEEMERGENZE

•• 1998 1998 –– Tonno in scatolaTonno in scatola
•• 1999 1999 –– Olive verdiOlive verdi
•• 2002 2002 –– Olive sottOlive sott’’olioolio
•• 2003 2003 –– PatPatéé di di tofutofu alla pizzaiolaalla pizzaiola
•• 2004 2004 –– Olive nere al fornoOlive nere al forno
•• 2007 2007 –– Olive (USA)Olive (USA)
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RISCHI ALIMENTARI DA RISCHI ALIMENTARI DA 
ALLEVAMENTO BOVINOALLEVAMENTO BOVINO

CONTAMINAZIONE BOTULINICA CONTAMINAZIONE BOTULINICA 
AMBIENTALEAMBIENTALE

BOTULISMO LATTIEROBOTULISMO LATTIERO--CASEARIOCASEARIO

BOTULISMO DA ALIMENTI BOTULISMO DA ALIMENTI 
CONSERVATICONSERVATI
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CONTAMINAZIONE BOTULINICA AMBIENTALECONTAMINAZIONE BOTULINICA AMBIENTALE
DA FECI BOVINEDA FECI BOVINE

FATTORI FAVORENTIFATTORI FAVORENTI
ALCALOSI RUMINALEALCALOSI RUMINALE (ELEVATE (ELEVATE 

QUANTITA' DI AZOTO ALIMENTARE) QUANTITA' DI AZOTO ALIMENTARE) 
CON PROLIFERAZIONE CLOSTRIDI CON PROLIFERAZIONE CLOSTRIDI 
RUMINALIRUMINALI

MOLTIPLICAZIONE INTESTINALE PER MOLTIPLICAZIONE INTESTINALE PER 
ALCALOSI DEL "GROSSO INTESTINO"ALCALOSI DEL "GROSSO INTESTINO"

ALIMENTI CONTAMINATIALIMENTI CONTAMINATI
Verdure ed ortaggi (Verdure ed ortaggi (coltivazioni biologiche!coltivazioni biologiche!))
Carni e frattaglieCarni e frattaglie
Latte bovino ed Latte bovino ed ovicaprinoovicaprino
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BOTULISMO LATTIEROBOTULISMO LATTIERO--CASEARIOCASEARIO
Presenza di spore nel latte e loro Presenza di spore nel latte e loro ““controllocontrollo”” da da 

parte delle parte delle fermentazioni caseariefermentazioni casearie

Controllo della germinazione delle spore da Controllo della germinazione delle spore da 
parte dellparte dell’’acidoacido latticolattico ((acido forteacido forte))

Inibizione della Inibizione della tossinogenesitossinogenesi dalldall’’ambiente ambiente 
acidoacido

Scomparsa dei fattori protettivi nel mascarpone Scomparsa dei fattori protettivi nel mascarpone 
non fermentatonon fermentato e con e con pHpH determinato determinato 
dalldall’’acido citricoacido citrico ((acidoacido deboledebole))
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BOTULISMO DA ALIMENTI CARNEI CONSERVATIBOTULISMO DA ALIMENTI CARNEI CONSERVATI

Scarsa igiene al macello, con contaminazione Scarsa igiene al macello, con contaminazione 
fecalefecale delle carni (e budelli)delle carni (e budelli)

Mancato trattamento di Mancato trattamento di ““puliziapulizia””ed ed 
““acidificazioneacidificazione”” dei dei budellibudelli

Insufficiente acidificazioneInsufficiente acidificazione delldell’’impasto dei impasto dei 
salami (starter assenti)salami (starter assenti)

Mancata utilizzazione di salnitro (tradizionale) Mancata utilizzazione di salnitro (tradizionale) 
e, o e, o nitriti nitratinitriti nitrati
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Per avere ulteriori informazioniPer avere ulteriori informazioni

prof.ballarini@libero.itprof.ballarini@libero.it

grazie per grazie per 

ll’’attenzioneattenzione


